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Resumen:

Se presenta un estudio relativo a la comprensidn del fendmeno de la vida vegetal en la infancia
a partir del examen de una muestra de 251 dibujos de alumnado de ultimo ciclo de Educacién
Infantil y primer curso de Educacién Primaria. En particular, se analizan los elementos pictéricos
gue nifos y nifias representan en sus dibujos cuando se les plantea la tarea de expresar
graficamente su conocimiento sobre las plantas y, ademas, se estudia también, qué colores y
qué superficie colorean en sus dibujos. Los datos se desglosan en base a las variables nivel
educativo y sexo del alumnado y se analiza la variacion del contenido pictérico y del tipo y
superficie pintada con relacidn a las variables aludidas. Las conclusiones indican que los dibujos
presentan variaciones relevantes en cuanto al contenido y color, especialmente entre los
dibujos de alumnado de diferente nivel educativo. Los datos presentados son discutidos a la luz
de la investigacidn previa en torno al estudio de la comprension infantil de los fenédmenos
naturales en base a sus representaciones graficas.
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Abstract:

This study analyses the understanding that a sample of 251 children at 2nd level of Preschool
Education and at the 1st course of Primary Education express on the issue of plant life. The
research is based on children’s depictions of flora. In particular, the study examines the pictorial
elements deployed by the children when grappling with the task of expressing their
understanding of plants, along with the analysis of the colours used and the coloured area. The
data is broken down according to the educational level and gender of the children. Moreover,
pictorial content is analysed and also the type and painted area in connection with the
aforementioned variables. The conclusions indicate significant differences between the pictures
drawn by children in different educational levels but little differences turn out to be relevant
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when it comes to considering the sex variable. The data presented is discussed in the light of the
previous research on the issue of young children’s understanding on natural phenomena based
on the illustrations that they carry out.

Key words: Early Education, children’s drawing, biology, plant life

Introduccion

La cuestidon relativa a como durante la infancia se adquieren las primeras nociones
vinculadas a la comprension del medio natural resulta ser una significativa linea de trabajo tanto
en el ambito de la psicologia del desarrollo, como en el campo de la ensefianza de las ciencias
(Akerson, Weiland, & Fouad, 2015; Charlesworth, & Lind, 2009). En este sentido se subraya el
hecho de que los nifios y las nifias buscan de manera activa dar sentido a sus experiencias en el
medio natural (Anderson, Ellis, & Jones, 2014), de modo que para el comienzo de la Educacion
Primaria ya han desarrollado sus primeras explicaciones espontaneas relativas a un amplio
nimero de conceptos vinculados al dominio de la biologia; por ejemplo, en torno a la
comprension de los animales (Geerdts, Van de Walle, & LoBue, 2015), del mundo vegetal
(Bartoszeck, Cosmo, da Silva, & Tunnicliffe, 2015), de los fenédmenos atmosféricos (Villarroel, &
Ros, 2013), del propio concepto de ser vivo (Martinez-Losada, Garcia-Barros, & Garrido, 2014) o
de los ciclos vitales (Burdett, & Barrett, 2016).

Este fendmeno de busqueda y elaboracién de explicaciones sobre el mundo natural que
acontece durante lainfancia, tiene un impacto muy relevante en aprendizajes futuros vinculados
al dominio de la biologia (Hadzigeorgiou, 2015) y lo cierto es que no se explica Unicamente por
el interés y curiosidad que durante la infancia se expresan hacia la naturaleza y los fenédmenos
que en ella ocurren (French, 2004; Moya, Bearer, & Etzel, 2004) sino, también, por el hecho de
que las nifias y los nifios demuestran estar dotados con las habilidades cognitivas esenciales
vinculadas al pensamiento cientifico (Sackes, 2014; van der Graaf, Segers, & Verhoeven, 2015).

En linea con estas ideas, recientes investigaciones subrayan el hecho de que incluso
conceptos bioldgicos complejos, tales como la variacidn intra-especifica o la seleccidn natural,
pueden ser introducidos con éxito en las primeras etapas de la educacién (Emmons, & Kelemen,
2015; Emmons, Smith, & Kelemen, 2016); considerando, en cualquier caso, el particular rol que
juegan el disefio didactico (Akerson et al., 2015) y los procedimientos que se emplean para
presentar las nociones bioldgicas (Kelemen, Emmons, Schillaci, & Ganea, 2014; Megan, 2016).

A este respecto, la comprensién del mundo vegetal supone un reto conceptual durante la
etapa infantil. Por un lado, durante esta etapa se percibe una natural curiosidad hacia las plantas
y la observacién de los cambios y crecimiento de los vegetales (Nimmo, & Hallett, 2011), lo que
parece estar en relacidén con el éxito que durante la Educacién Infantil tienen las propuestas
educativas en torno a huertos y jardines escolares (Mart, Alisinanoglu, & Kesicioglu, 2015; Kozak,
& McCreight, 2013). Sin embargo, por otro lado, el conocimiento intuitivo estimulado por estas
experiencias no siempre coincide con aquél propuesto por la comunidad cientifica (Opfer, &
Siegler, 2004). De esta manera, se constatan las dificultades que los escolares en las etapas
iniciales del sistema educativo tienen con relacién a la comprensién de aspectos clave de de la
vida vegetal, tales como la consideracion de las plantas como seres vivos (Leddon, Waxman, y
Medin, 2011; Villarroel & Infante, 2014), sus ciclos vitales (Cherubini, Gash, & McCloughlin,
2008; Vidal & Membiela, 2014) y los procesos vinculados a la nutricion vegetal (Anderson, et al.,
2014).

ISSN 2171-9098 - ENSAYOS. Revista de la Facultad de Educacion de Albacete, N 31-2, 2016, (153-163) R



Un estudio en torno a la comprensién infantil del
mundo vegetal a través de sus dibujos

A las dificultades inherentes al desarrollo de la comprension del mundo vegetal durante la
etapa preescolar se unen aquellas derivadas de un estilo de vida donde el papel que las plantas
tienen en el mantenimiento de la vida aparece frecuentemente ignorado. Este fendmeno de
invisibilidad del mundo vegetal en ciudades y urbes modernas, que ha venido en llamarse plant
blindness (Nyberg, & Sanders, 2014; Patrick, & Tunnicliffe, 2011), no hace sino acrecentar las
dificultades para la comprensién del mundo vegetal y parece estar detras de la progresiva
pérdida de interés hacia el mundo vegetal que suele ocurrir durante la Educaciéon Primaria
(Anderson, et al., 2014).

En otro orden de cosas, y con relacion a los aspectos metodoldgicos de la investigacion en
el ambito de la educacidon temprana, cabe destacar la importancia de buscar métodos que
faciliten la expresion infantil, dado que procedimientos tales como cuestionarios, entrevistas
basadas en preguntas o los sondeos escritos, que resultan tan Utiles con personas de otros
segmentos de edad, no garantizan adecuadamente la expresion de escolares menores de 8 afios
(Rollins, 2005). A este respecto, cabe destacar los estudios que analizan el dibujo infantil,
precisamente porque a través de este se facilita la expresién en las primeras etapas educativas
(Holliday, Harrison & MclLeod, 2009; Chacén, & Morales, 2014). Ademas, el dibujo estd
estrechamente ligado al mundo representacional de nifias y nifios pequefios (Cherney, Seiwert,
Dickey & Flichtbeil, 2006) y se considera que es un reflejo del propio mundo interior infantil
(Malchiodi, 2012), de manera que al dibujar, reconstruyen su pensamiento y expresan en él sus
propias imagenes mentales (Salmon & Lucas, 2011).

De este modo, el dibujo infantil se ha utilizado con éxito como procedimiento de
investigacion en estudios relativos a la comprensién inicial de, por ejemplo, el mundo
microbiano (Prokop, Fancovi¢ova, & Krajcovi¢ova, 2016), el bosque y sus habitantes (Snaddon,
Turner, & Foster 2008), la Tierra (Hannust & Kikas 2010), la estructura de las plantas (Anderson,
et al., 2014) y estereotipos hacia la ciencia (Losh, Wilke & Pop 2008); aunque estos trabajos no
siempre implican el estudio de dibujos de escolares en las etapas de Educacién Infantil (de 3a 6
afios de edad), precisamente por las dificultades que conlleva esta metodologia.

Estas dificultades ligadas al estudio de la comprensidon que nifios y nifias de corta edad
expresan a través del dibujo sobre conceptos del dominio de la biologia estan relacionadas con
el hecho de que el dibujo infantil no es un fenémeno facilmente cuantificable (Muijs, 2004). En
una serie de trabajos preliminares, Villarroel y colaboradores (ver Villarroel, 2016; Villarroel &
Infante, 2014; Villarroel, & Ros, 2013) proponen una metodologia para analizar la comprension
infantil de fendmenos relativos al medio natural a partir del estudio del contenido y de los
colores que escolares de entre 4 y 7 afos utilizan en sus dibujos sobre el mundo vegetal y los
fendmenos atmosféricos. A pesar de que estos trabajos han tenido continuidad limitada en otros
estudios (ver por ejemplo, Sanz, 2015; Savva, 2014), se recalca la necesidad de nuevas
investigaciones basadas en muestras mas amplias que permitan refrendar las metodologias
propuestas (Villarroel e Infante, 2014).

Recogiendo estas ideas, el trabajo que se presenta, propone estudiar, en base a sus dibujos,
el conocimiento que una muestra amplia de escolares de entre 4 y 7 aios expresa sobre el
mundo vegetal. Para este fin, se recogieron las propuestas metodoldgicas de investigaciones
preliminares relativas al analisis del contenido de los dibujos (Villarroel & Infante, 2014) y del
color que emplean (Villarroel, 2016) y se relacionan estos datos con nivel escolar y sexo del
colectivo participante. Los resultados se cotejan con estudios previos desarrollados a partir de
esta linea metodoldgica y también, con otros que, desde otras perspectivas metodolégicas, han
abordado la comprensién del mundo vegetal durante la infancia.

El propdsito final de este trabajo es aportar nuevas evidencias que permitan, por un lado,
mejorar la comprension relativa a cémo se desarrolla el conocimiento sobre el mundo vegetal
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en las etapas escolares iniciales y, por otro lado, reforzar propuestas metodoldgicas basadas en
el estudio del dibujo infantil para impulsar la investigacion en torno al conocimiento de los
fendmenos bioldgicos durante las etapas educativas iniciales.

Método
Etica
El procedimiento de investigacién que se detalla a continuacién ha recibido el visto bueno

del Comité de Etica para la Investigacion sobre Seres Humanos de la Universidad del Pais Vasco,
(referencia CEISH/214/2013/Villarroel Villamor).

La investigacion recibié también la aprobacién de las direcciones de los centros escolares
participantes en el estudio y asi como la del profesorado de las aulas. Los padres y madres de
los nifios y las nifias participantes en el estudio recibieron informacidon por escrito del
procedimiento y objetivos de la investigacion y se solicitd su permiso escrito para participar en
la investigacién. No se llevaron a cabo grabaciones o fotografias durante las reuniones con el
alumnado.

Muestra

La muestra del estudio estd compuesta por 251 escolares, 120 nifias y 131 nifos. Con
respecto al nivel educativo, 89 escolares son de segundo curso del segundo ciclo de Educacion
Infantil (4-5 afos), 83 del segundo curso del segundo ciclo de Educacién Infantil (5-6 afios) vy,
finalmente, 79 corresponden a escolares en primer curso de Educacién Primaria (6-7 afios).

Con el fin de reunir esta muestra se visitaron cuatro centros escolares publicos durante la
primera mitad del curso 2015-2016, tres de estos se localizan en la provincia de Vizcaya
(Comunidad Auténoma de Euskadi) y el cuarto pertenece a la regidon de Las Merindades, en el
norte de Burgos. Las escuelas fueron seleccionadas bajo el criterio de accesibilidad y proximidad
al equipo investigador.

Tarea

El procedimiento de investigacién que se describe a continuacion se corresponde con el
propuesto por estudios previos relativos al examen de la comprension infantil de fendmenos
naturales a través de dibujos (Villarroel, 2016, Sanz, 2015, Villarroel & Infante, 2014, Villarroel
& Ros, 2013) y se fundamenta en el analisis de los dibujos que los nifios y las nifias de la muestra
llevan a cabo en torno a las plantas.

Estos dibujos los realizan a lo largo de una entrevista individual con un miembro del equipo
investigador. Las entrevistas duraban entre 10 y 15 minutos y se llevaban a cabo dentro del
recinto escolar, cerca del aula ordinaria del alumnado y en el horario escolar habitual.

Previamente a la entrevista individual la actividad se presenta a las y los escolares en su
propia aula y en presencia de su profesora. El objetivo de esta presentacidon era motivar al
alumnado hacia la tarea y con este fin se le relataba un cuento con ayuda de una marioneta. En
pocas palabras, este cuento narra la historia de la propia marioneta, explicando que esta
procede de un lugar con muy pocas plantas y se subraya el deseo que la marioneta tiene de
aprender mas sobre las plantas. La historia termina sugiriéndoles que pueden ensefiar a la
marioneta lo que saben de las plantas y que con esta idea, se les propone hacer un dibujo.
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Con relacién al procedimiento seguido en las entrevistas individuales, en primer lugar la
persona a cago de la misma deja la marioneta al nifio o nifia y le recuerda el objetivo de Ila
prueba. A continuaciéon ofrece un folio en blanco y varios lapiceros y boligrafos (para elegir uno)
y le insta a comenzar el dibujo sin dar ninguna pista en torno a qué puede ser dibujado. El dibujo
se considera terminado cuando la nifia o el nifio asi lo hacen saber, momento en el que la
persona a cargo de la entrevista repasa el significado de los elementos pictéricos dibujados,
tomando nota de estos significados. A continuacion, se ofrecen 10 rotuladores de diez diferentes
colores (verde, marrén, azul, amarillo, rojo, gris, naranja, rosa, violeta y negro) y se le propone
colorear el dibujo. En todo momento desarrollan libremente sus dibujos, sin recibir indicacion
alguna sobre el contenido a dibujar o sobre los colores.

Dos muestras de los dibujos examinados se presentan en el anexo de este articulo.

Datos y procedimientos estadisticos

La informacién recogida en cada uno de los dibujos se refiere a, por un lado, el contenido
pictérico que representan y, por otro lado, la superficie pintada con cada uno de los colores. A
continuacién se detallan las variables consideradas en el estudio.

Con relacién al contenido de los dibujos, en primer lugar se identifican los elementos
pictéricos de cada dibujo. Se entiende por elemento pictdrico la representacion grafica de un
objeto o de un ser vivo y esta identificacidn se lleva cabo durante la propia entrevista, momento
en el que la persona a cargo de la misma repasa con el propio nifio o nifia el significado de cada
una de las unidades que componen su dibujo.

A continuacién cada elemento pictérico identificado, y siguiendo la propuesta de la
investigacion previa (Villarroel, 2016; Villarroel &Infante, 2014), se clasifica dentro de una de las
siguientes categorias:

e Plantas: representaciones de distintos tipos de vegetales (flores, verduras, arboles,
hierba,...).

e Elementos morfoldgicos de las plantas: cuando se muestran dibujados alguno de los
siguientes elementos: hojas, semillas, raices o frutos.

e Otros seres vivos: dibujos de animales vertebrados o invertebrados, asi como de hongos,
setas, liquenes, etc.

e Elementos abidticos: se refiere al dibujo del sol, nubes, lluvia, suelo, montafias, etc.

e Elementos sin relacion con el mundo vegetal: dibujos con poca relacién con la vida
vegetal; tales como, juguetes, edificios, vehiculos, etc.

Cuando un mismo elemento pictérico aparece repetido en un dibujo (por ejemplo, varias
flores o varias montanas o arboles), estos son considerados como un Unico elemento pictdrico.
Asi por ejemplo en el caso de un dibujo concreto en el que pudieran aparecer dos flores, dos
arboles, tres abejas, el sol y varias montafias, se registrarian Unicamente 5 elementos pictéricos:
2 elementos pictéricos en la categoria de plantas (flor y arbol), 1 elemento pictérico en la
categoria de Otros seres vivos (abeja) y 2 elementos pictéricos en la categoria de Factores
abidticos (sol y montaiia)

En suma, el contenido pictdrico de los dibujos se corresponde con una variable discreta que
toma un valor entre 0 y el nimero maximo de elementos pictdricos representados en cada
categoria
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Con relacién a la superficie pintada con cada uno de los colores, en primer lugar los dibujos
fueron escaneados mediante un escaner HP Scanjet G4010 y las copias digitales se guardaron
en formato TIFF de 300 dpi de resolucion. A continuacidn, las superficies pintadas con cada color
se midieron mediante el software Imagel (http://rsb.info.nih.gov/ij/), el cual se emplea con éxito
en trabajos relativos al tratamiento de imagenes (ver por ejemplo, Schneider, Rasband, and
Eliceiri, 2012, Villarroel, 2016).

En consecuencia, el area coloreada con cada color se corresponde con una variable continua
que indica en cm2 la superficie coloreada con cada uno de los colores.

A parte de los datos previamente expuestos, de cada dibujo se registré también si este habia
sido llevado a cabo por un nifio o una nifia y, por otro lado, su nivel educativo (22 de Educacion
Infantil; 32 de Educacidn Infantil o 12 de Educacidn Primaria).

Con referencia a los procedimientos estadisticos y dado que en éstos estan involucradas
variables discretas, y por tanto se desaconseja el empleo de pruebas paramétricas, la relacién
entre variables categoéricas y discretas se llevd a cabo mediante la prueba de Kruskal-Wallis,
mientras que la relacién de variables dicotémicas con variables discretas se llevd a cabo
mediante el test Mann—Whitney. Con relacion al estudio del tamafio del efecto, este se estimg,
en el caso del test Kruskal-Wallis, a partir de ETA-cuadrado (n2), considerandose un efecto
medio a partir de 0,06 (Prajapati, Dunne, y Armstrong, 2010). En el caso de la prueba de Mann—
Whitney, el tamafio del efecto se estimd mediante la correlacién de Pearson (r), considerandose
un efecto medio a partir de 0,3 (Ferrar, Olds, y Walters, (2012).

El nivel de significacion considerado es de 0,05 y el andlisis estadistico se ha realizado
mediante el programa SPSS versién 19.

Resultados

A continuacion se presentan los resultados en dos secciones. En la primera de estas se
desglosan los resultados vinculados al estudio de los elementos pictdricos dibujados por los
nifios y nifas de la muestra; mientras que en la segunda parte se da cuenta del andlisis de los
colores empleados en los dibujos.

Estudio del contenido pictdrico de los dibujos

En los 251 dibujos que componen la muestra se contabilizaron un total de 1099 elementos
pictéricos. La tabla 1 presenta los elementos pictéricos identificados agrupados por las
categorias propuestas en investigaciones previas (ver Villarroel & Infante, 2014).

Categorias % Elementos pictdricos identificados
Flores Arboles
Plantas 38,6 .
Hierba Otros vegetales
Elementos morfoldgicos 16,7 Hojas Semillas
de las plantas Frutos Raices
. Animales vertebrados salvajes
Otros seres vivos 5,6 J Hongos
Invertebrados
El sol Montafias
. Tierra, suelo, sustrato Rios
Elementos abiodticos 26,3 .
Nubes El cielo
Lluvia Arcoiris
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Categorias % Elementos pictoricos identificados

Casas y edificios,
escaleras, gafas,
patios de juego y

Corazones, estrellas, dragones,

. ., hadas y otros elementos
Elementos sin relacion

2,8 ornamentales ,
con el mundo vegetal - frontodn.
Coches, bicicletas, autobuses y .
Familiares y mascotas
excavadoras

Tabla 1. Frecuencia relativa (%) de los elementos pictéricos identificados en el conjunto de la muestra
analizada (N=1099)

Por otro lado, con relacion a las frecuencias de elementos pictéricos clasificados en las
categorias expuestas atendiendo al nivel educativo del alumnado participante, se han
encontrado diferencias significativas en el caso de las siguientes categorias: Plantas (Kruskal—
Wallis H-test=23,24 [2]; p<0.001; n2=0,093), Elementos morfoldgicos de las plantas (Kruskal—
Wallis H-test=33,97 [2]; p<0.001; n2=0,136), Otros seres vivos (Kruskal-Wallis H-test=6,34 [2];
p<0.001; n2=0,025) y Elementos abidticos (Kruskal-Wallis H-test=20,32 [2]; p<0.001; n2=0.081).
La categoria relativa a Elementos pictéricos sin relacion con el mundo vegetal no muestra
diferencias significativas entre los tres grupos considerados.

La tabla 2 detalla los estadisticos descriptivos de las frecuencias de elementos pictdricos que
muestran diferencias ligadas al nivel educativo. La presentacién de los datos se realiza en base
a la mediana y al rango de valores, siguiendo las recomendaciones sobre la presentacion de
resultados relativos a pruebas no paramétricas (Weissgerber, Garovic, Milin-Lazovic, Winham,
Obradovic, Trzeciakowski, & Milic, 2016).

292 Edu. Inf. (N=89) 32 Edu. Inf. (N=83) 12 Edu. Prim. (N=79)

Meq Rango Meq Rango Med Rango
Plantas 1 0-3 2 0-4 0 4
CpeenofSs o 03 1 0a 1 03
Otros seres vivos 0 0-1 0 0-1 0 0-4
Factores abidticos 0 0-4 1 0-5 1 0-5

Tabla 2. Estadisticos descriptivos de las frecuencias de las categorias de elementos pictéricos, desglosadas
por curso escolar para el caso de los colores que muestran diferencias significativas entre estos grupos

Finalmente, con relacion a las diferencias relativas a la variable sexo, se ha encontrado que
en los dibujos de nifios y nifias aparecen diferencias significativas ligadas a la frecuencia de las
siguientes categorias: Plantas (Mann—Whitney U test; z = -2,05, p < 0,05, r =0,129), Elementos
morfoldgicos de las plantas (Mann—Whitney U test; z = -2,72, p < 0,01, r =0,172) y Elementos
abidticos (Mann—Whitney U test; z=-2,1, p < 0,05, r =0,133). En la tabla 3 se desglosan por sexo
los estadisticos de las frecuencias de los elementos pictéricos de cada una de estas tres
categorias.

Nifias (N=120) Nifios (N=131)

Meq Rango Meq Rango
Plantas 2 0-4 1 0-4
Elementos morfoldgicos 1 0-4 0 0-4

de las plantas

Elementos abidticos 1 0-4 0 0-5
Tabla 3. Estadisticos descriptivos de las frecuencias de las categorias de elementos pictdricos que
muestran diferencias entre nifios y nifias
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Andlisis del color empleado en los dibujos

En la muestra estudiada la superficie media coloreada por dibujo es de 50,2 cm2 (SD=46,5)
y en cuanto a esta variable se refiere, no se han encontrado diferencias significativas entre
dibujos de distinto nivel educativo, ni tampoco entre nifios y nifias.

Por otro lado, en la figura 1 se presenta la superficie media (cm2) pintada con cada uno de
los diez colores que los nifos y nifias tenian a su disposicién durante la actividad pictérica.
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Figura 1. Superficie media (cm2) pintada por los nifios y nifias de la muestra con cada uno de los diez
colores

Con relacion al estudio de las posibles diferencias atendiendo al nivel educativo, se han
encontrado que estas son significativas en el caso de los siguientes siete colores: gris (Kruskal—
Wallis H-test=8,87 [2]; p<0,05; n2=0,035), marrén (Kruskal-Wallis H-test=16,12 [2]; p<0,001;
n2=0,065), verde (Kruskal-Wallis H-test=11,84 [2]; p<0,01; n2=0,047), rojo (Kruskal-Wallis H-
test=12,52 [2]; p<0,01; n2=0,05), naranja, (Kruskal-Wallis H-test=9,12 [2]; p<0,05; n2=0,036),
violeta (Kruskal-Wallis H-test=13,67 [2]; p<0,01; n2=0,055) y rosa (Kruskal-Wallis H-test=10,66
[2]; p<0,01; n2=0,043).

En la tabla 4 se detallan los estadisticos descriptivos de area pintada con cada uno de los
colores que presenta diferencias con relacion al nivel educativo.

Meq Rango
12 Edu. Inf. 2,71 0-132,4
Verde 29 Edu. Inf. 7,31 0-130,8
12 Edu. Prim. 7,3 0-101,2
12 Edu. Inf. 0,62 0-44,5
Marrén 29 Edu. Inf. 3,73 0-101,4
12 Edu. Prim. 4,72 0-99,4
12 Edu. Inf. 1,51 0-57,9

Rojo 29 Edu. Inf. 0,45 0-79
12 Edu. Prim. 0,28 0-22,9
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Meq Rango
12 Edu. Inf. 0 0-45,6

Gris 29 Edu. Inf. 0 0-68
19 Edu. Prim. 0 0-36,5
12 Edu. Inf. 0,52 0-65,1
Naranja 29 Edu. Inf. 0 0-49,4
12 Edu. Prim. 0,21 0-43,5
12 Edu. Inf. 1,32 0-22,5
Rosa 29 Edu. Inf. 0,61 0-18,8
12 Edu. Prim. 0,06 0-63,6
19 Edu. Inf. 0 0-2,47
Violeta 29 Edu. Inf. 0 0-1,02
19 Edu. Prim. 0 0-0,42

Tabla 4. Descriptivos de la superficie pintada de cada color (cm2), desglosada por grupos de nivel
educativo para el caso de los colores que muestran diferencias significativas entre estos grupos

Finalmente, cuando se analizan las diferencias entre sexos, las nifias y los nifios tienden a
usar de diferente manera los colores amarillo (Mann—Whitney U test; z =-3,3, p < 0,01, r =0,21),
violeta (Mann—Whitney U test; z =-2,24, p < 0,001, r =0,24) y rosa (Mann—Whitney U test; z = -
4,95, p < 0,001, r =0,31).

La tabla 5 presenta los descriptores estadisticos de la superficie pintada en el caso de
aquellos colores que presentan diferencias estadisticas con relacién a la variable sexo.

Med Rango
Nifias 2,73 0-67,9
Amarillo i
Nifios 1,08 0-25,8
Ninas 1,05 0-63,6
Rosa .
Nifos 0 0-39,5
. Ninas 0 0-20,8
Violeta o~
Nifios 0 0-38,3

Tabla 5. Mediana y media de la superficie (cm2) pintada para los colores cuyo uso difiere entre nifios y
nifias

Discusion de resultados y conclusiones

Considerando en conjunto los 1099 elementos pictéricos identificados en los 251 dibujos de
la muestra, cabe destacar, en primer lugar, que apenas uno de cada 10 de estos elementos
representa entidades sin relacion directa con el mundo vegetal (por ejemplo, adornos,
construcciones, vehiculos, elementos de juego, etc.). Ademas, la frecuencia de este tipo de
unidades pictdricas resulta ser irrelevante con relacion al nivel educativo del colectivo analizado,
permaneciendo constante en los tres grupos de educativos considerados.

En contraste con estos datos, las representaciones de diferentes tipos de plantas (arboles,
flores, hierba, verduras, etc.) y los dibujos de sus partes morfoldgicas (hojas, frutos, semillas y
raices) constituyen mas de la mitad del millar de elementos pictdricos identificado. También
resulta relevante el hecho de que las representaciones de factores abidticos vinculados a la vida
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vegetal (el sol, suelo, nubes, lluvia, etc.) se corresponden con casi tres de cada 10 elementos
pictdricos.

Estas observaciones indican que las representaciones pictéricas que los y las escolares de la
muestra plasman en sus dibujos encajan mayoritariamente con conceptos que la comunidad
cientifica considera propios del dmbito de la botanica. En esta linea, la investigacion previa
también senala la preeminencia de elementos pictdricos estrechamente ligados con la vida
vegetal en los dibujos que sobre esta tematica se realizan en la etapa de Educacidn Infantil
(Villarroel e Infante, 2014; Sanz, 2015).

Estas evidencias, las presentadas por este trabajo junto con aquellas aportadas por la
investigacion previa, siguieren que los elementos pictéricos que aparecen en los dibujos
infantiles sobre la vida vegetal no son representaciones aleatorias, casuales o impensadas. Mas
al contrario, los datos previamente expuestos estan en linea con la idea de que durante su
actividad pictdrica, tanto nifnos como nifias de manera intencionada seleccionan, de entre los
elementos que componen su acervo de ideas y conceptos, aquellos que se corresponden con un
ambito especifico de conocimiento.

En otras palabras, los datos aportados por la investigacién en torno al dibujo infantil sobre
el mundo vegetal (en este estudio y en la investigacidn previa -Villarroel & Infante, 2014; Sanz,
2015-) parecen ser coherentes con el supuesto de que la expresién grafica infantil sobre las
plantas es consecuencia del hecho de que a lo largo del proceso de comprensidn temprana de
los fendmenos biolégicos, el conocimiento vinculado a la vida vegetal se organiza, cuando
menos a partir de los cuatro afios de edad, en torno a un dominio conceptual diferenciado que
se alinea con aquel que la comunidad cientifica reconoce como boténica.

Pasando a examinar el contenido de los dibujos por nivel educativo, cabe destacar la
estrecha relacion que el dibujo de elementos vinculados a la categoria de Elementos
morfoldgicos de plantas manifiesta con la variable nivel educativo (n2=0,136). También destaca
la asociacién, cuando menos moderada, que la frecuencia de elementos pictdricos de las
categorias Plantas y Factores abidticos (n2=0,093 y n2=0.081, respectivamente) muestran con
la variable nivel educativo.

Estos datos indican que en la muestra estudiada, a medida que se va considerando los
dibujos de nifos y nifias de niveles educativos superiores, las representaciones vegetales se
tornan mas minuciosas, atendiendo mas en detalle a elementos morfolégicos de las plantas.
Ademas, en estos dibujos también la diversidad vegetal resulta ser mayor y se plasman mas
frecuentemente los factores abidticos que condicionan la propia vida vegetal. Estas
observaciones serian coincidentes con la suposicidn de que a lo largo de la etapa de Educacién
Infantil y primer curso de Educacidn Primaria, el conocimiento infantil relativo al mundo vegetal
se va enriqueciendo en el sentido de que las nifias y los nifos comienzan a tener un mayor
conocimiento sobre la morfologia de las plantas, amplian el repertorio de ejemplares de plantas
gue conocen y se van haciendo mas conscientes de los factores que condicionan su dptimo
crecimiento. Recientes investigaciones coinciden al sefialar también la significativa evolucion
que entre los 4y los 6 afios experimenta la comprension infantil del mundo vegetal (Tao, 2016).

Por otro lado, el presente trabajo da cuenta de diferencias significativas entre nifios y nifas
en cuanto al contenido de sus dibujos. Sin embargo, las diferencias encontradas estan asociadas
a tamafio del efecto pequenos (categoria Plantas, r =0,129; categoria Elementos morfoldgicos
de las plantas, r =0,172 y categoria Elementos abidticos, r =0,133), observaciones que indican
una asociacion débil entre las variables y que inevitablemente debe llevar a considerar con
cautela las diferencias encontradas. Con todo, y a pesar de que los datos del presente trabajo
no permitirian sostener que las diferencias encontradas entre nifios y nifias con relacién al
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contenido de los dibujos puedan ser relevantes, tampoco se puede afirmar que estas sean
triviales sino, mds bien, y como sefiala Cohen (1992) que el fendmeno analizado pudiera requerir
un analisis mas exhaustivo.

En este punto resulta relevante sefialar que recientes investigaciones también coinciden al
sefialar que las diferencias en cuanto al conocimiento sobre la vida vegetal antes de los 8 afios
de edad se vinculan significativamente a la variable edad mientras que resultan ser menos
relevantes con respecto a la variable sexo (Rybska, Tunnicliffe, & Sajkowska, 2016).

Pasando ahora a los datos aportados por el estudio del empleo de los colores, las y los
escolares de la muestra recurren especialmente al verde, marrén y azul a la hora de colorear sus
representaciones sobre el mundo vegetal. Por el contrario, los colores negro y violeta destacan
por ser aquellos cuya superficie pintada resulta ser la mas exigua. Estas observaciones estan en
linea con los datos publicados por Villarroel (2016), incluso resultan significativas las semejanzas
gue ambos trabajos presentan con relacién a la superficie media pintada con la mayor parte de
los colores involucrados.

Sin embargo, conviene sefalar que en el presente estudio de entre los diez colores
Unicamente el empleo del marrén demuestra una asociacién por lo menos moderada con la
variable nivel educativo (n2=0,065). Este hecho indica que el area pintada de este color es la
Unica que no solo presenta diferencias estadisticas entre los grupos educativos considerados,
sino que ademas, estas diferencias estan asociadas a un vinculo mads estrecho entre las variables
consideradas. En consecuencia se puede afirmar que en la muestra estudiada el aumento de la
superficie pintada de color marrén a medida que se consideran dibujos de niveles educativos
superiores, no solo es un fendmeno relevante sino que ademads, atendiendo al vinculo entre las
variables, resulta ser evidente.

En este sentido, Villarroel (2016) sefiala que el color marrén es precisamente aquél que
nifios y nifas utilizan para pintar los troncos de los arboles, y la tendencia puesta de manifiesto
en el presente estudio parece indicar que la superficie dedicada en los dibujos a representar
plantas de estructuras lefiosas, tales como darboles y arbustos, resulta ser progresivamente
mayor a medida que se consideran los dibujos de niveles educativos superiores.

De esta manera, las observaciones expuestas relativas al empleo del color marrén parecen
sugerir que la tendencia anteriormente expuesta, en el sentido del aumento de diversidad de
ejemplares de plantas segun se consideran dibujos de niveles educativos superiores, podria
estar relacionada con el mayor espacio pictérico que escolares de mayor edad otorgan a la
representaciéon de arboles y arbustos; una conclusién también apuntada por la investigacion
previa (Villarroel, 2016). A este respecto, resulta interesante indicar que la comprensién del
hecho de que los arboles son plantas resulta ser una dificultad significativa durante el proceso
de compresidn de la vida vegetal durante la infancia (Gatt, Tunnicliffe, Borg, & Lautier, 2007,
Urones, Escobar, & Vaca, 2013; Kos, Superger, & Jerman, 2015). Esta dificultad podria estar
detras de la tendencia previamente observada, en el sentido de son los nifios y las nifias de
cursos superiores; es decir, quienes han tenido una mayor oportunidad de evolucionar en su
concepcion del mundo vegetal, quienes precisamente otorgan un mayor espacio pictérico a la
representacion de plantas lefiosas a medida que se consideran los dibujos de cursos superiores.

Finalmente, atendiendo a las diferencias entre nifias y nifios con relacién a la superficie
pintada con cada uno de los colores, cabe destacar que estas diferencias se circunscriben
exclusivamente a la extensién pintada con color rosa, ya que Unicamente este color demuestra
una asociacién por lo menos moderada con la variable sexo (r =0,31).

Datos similares, en el sentido de una mayor tendencia a hacer uso del color rosa por parte
de las nifas, han sido ya puestos en evidencia por otros estudios (ver, por ejemplo, Turgeon,
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2008). Sin embargo, a tenor de las evidencias recogidas en este trabajo y considerando en
conjunto los diez colores, parece razonable sostener la idea de que el uso del color es muy
semejante entre ambos sexos (a excepcion del color rosa, como ya se ha expuesto). Esta
afirmacion se hace aun mas evidente cuando se considera que las areas pintadas de verde,
marrén y azul no muestran diferencias entre sexos, siendo estos colores los que mas superficie
ocupan en los dibujos de la muestra analizada. En el estudio llevado a cabo por Villarroel (2016)
también se advierte la irrelevancia de la asociacion que la variable sexo parece tener con el uso
de los colores lo que parece indicar la consonancia que existe entre los datos del mencionado
estudio y los presentados en el presente trabajo.

En suma, las evidencias aportadas en torno a los dibujos sobre el mundo vegetal llevados a
cabo por el colectivo investigado son coherentes con el supuesto de que ya a partir de los cuatro
afnos de edad el conocimiento vinculado a la vida vegetal se expresa a modo de dominio de
conocimiento independiente de otros dmbitos de la comprension de fendmenos bioldgicos.
Ademas, el conocimiento vinculado a este dominio experimenta lo largo de los tres niveles
educativos que atafen a este estudio (22 ciclo de Educacidn Infantil y 12 de Educacion Primaria)
una progresiva mejoria especialmente en lo relativo a la diversidad del mundo vegetal,
principalmente en lo que se refiere a la inclusidén de plantas lefiosas en su acerbo botanicoy ala
morfologia de las plantas, asi como a los factores abidticos que condicionan el crecimiento
vegetal. Los datos presentados también permiten sostener la idea de que este proceso de
mejora conceptual en el dominio de la botanica que ocurriria en la etapa de Educacion Infantil
y primer ciclo de primaria acontece con independencia del sexo de los y las escolares por lo que
no resulta previsible diferencias entre nifias y nifos.

El disefio de futuras investigaciones longitudinales que tengan en cuenta los cambios que
nifios y nifias experimentan a lo largo de la Educacidn Infantil y primer ciclo de Educcidn Primaria
permitiria refrendar las conclusiones destacadas en el presente estudio que por lo demas,
permite apoyar la idea que el examen de la expresion grafica infantil puede aportar
informaciones relevantes en lo tocante a la comprensidon temprana de fenédmenos bioldgicos.
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Anexo

Imagen 1. Dibujo sobre la vida vegetal llevado a cabo por un nifio de primero de Educacion
Primaria
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