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Resumen:

El avance tecnoldgico, cientifico y social producido en la ultima década remarca la necesidad
de aunar los ambitos de conocimiento de las areas experimentales junto con las areas
artisticas para un desarrollo integral del alumnado. El objetivo de este trabajo es mostrar,
mediante un estudio cuasi-experimental, la contribuciéon de la educacién musical en la
adquisicion de la competencia digital en una muestra de 129 participantes que cursaban sexto
de educacién primaria en tres centros de titularidad publica y concertada de Madrid, divididos
en grupo control (63 estudiantes) y grupo experimental (66 estudiantes). Con el grupo
experimental se implementd un programa de intervencién didactica con actividades musicales
disefado ad hoc, a la vez que el grupo control seguia la programacién de aula. Los resultados
obtenidos por el grupo experimental en la fase postest muestran una mejora en la busqueda,
seleccidn y gestion de la informacion, la creacién de contenidos digitales, la capacidad creativa,
asi como del lenguaje de la programacion, lo que indica que la educacién musical puede
contribuir al desarrollo de la competencia digital.

Palabras clave: competencia digital; Educacidn Primaria; competencias clave;
interdisciplinariedad.

Abstract:

The technological, scientific and social progress of the last decade is highlighting the need to
combine the knowledge areas of experimental areas with artistic areas for the comprehensive
development of pupils. The aim of this study is to show, by means of a quasi-experimental
study, the contribution of music education to the acquisition of digital competence in a sample
of 129 participants in the sixth year of primary education in three public and state-subsidised
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schools in Madrid, divided into a control group (63 students) and an experimental group (66
students). The experimental group implemented a didactic intervention programme with
musical activities designed ad hoc, while the control group followed the classroom
programme. The results obtained by the experimental group in the post-test phase show an
improvement in the search, selection and management of information, the creation of digital
content, creative capacity, as well as programming language, which indicates that music
education can contribute to the development technological competence.

Keywords: digital competence; Primary Education; key competences; interdisciplinarity.

1. Introduccidn

La evolucién digital y tecnolégica que acontece en la sociedad actual, ha supuesto un cambio
de paradigma tanto didactico como organizativo en las aulas espafiolas. Estas
transformaciones, hacen necesaria una alfabetizacion en las aulas en torno a las Tecnologias
de la Informacidén y la Comunicaciéon (TIC) para su uso normalizado en los ambitos personal,
académico y social (Campollo-Urkiza, 2019). De este modo, los organismos competentes en
materia educativa han elaborado itinerarios curriculares con la finalidad de que los alumnos y
alumnas adquieran un nivel bdsico de competencia digital a la finalizaciéon de la ensefianza
obligatoria. Este grado minimo de adquisicion de la competencia digital estd constituido por el
conjunto de conocimientos, destrezas y habilidades que los alumnos y alumnas tienen que
transferir a diferentes contextos y situaciones de su vida cotidiana con la finalidad de participar
activamente en la sociedad (OCDE,2019). En definitiva, que puedan acceder, comprender
criticamente, comunicarse y crear contenidos digitales para el logro de objetivos tanto
personales como profesionales (lordache et al., 2017). Para su consecucion, se plantea la
necesidad de un trabajo interdisciplinar de todas las dreas curriculares, transfiriendo los
ambitos de la competencia digital a las situaciones de aprendizaje programadas en el aula.
Para ello, a través de estas propuestas didacticas interrelacionadas, se desarrollan habilidades
y destrezas en las que se potencia el uso de las TIC para la creacién de contenidos digitales, a la
vez que se profundiza en la adquisicidon del pensamiento computacional y de la programacién
(Campollo-Urkiza y Cremades-Andreu, 2022). A este respecto, la educacién musical puede
tener un papel importante en el desarrollo del lenguaje digital, puesto que, participa en la
adquisicion de lenguajes especificos en el que se incluyen el matematico, el linglistico o el
propio lenguaje musical. De este modo, la creacidon de contenidos musicales a través de
dispositivos electrénicos, la adaptacidon de obras clasicas a entornos de la musica popular
urbana, o el andlisis de audiciones musicales en plataformas digitales, supone una
alfabetizacion y curacidon de contenidos tanto musicales como digitales. Con todo ello, se
muestra la necesidad de promover el trabajo conjunto de forma interdisciplinar, en el que las
areas favorezcan propuestas para hacer efectiva la inmersién tecnolégica con la finalidad de
que los estudiantes sean creadores y consumidores de contenidos digitales (Avila Sanchez,
2021).

1.1 La competencia digital en Educacién Primaria

Los objetivos y fines de la educacidn sefialan la necesidad de desarrollar una serie de
conocimientos, destrezas y habilidades tecnoldgicas y digitales que los estudiantes y
ciudadanos deben adoptar como parte de su aprendizaje permanente en una sociedad
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digitalizada (Recomendacién del Consejo Europeo, 2018). Segun las directrices de este
organismo internacional, la competencia digital estd formulada para que los alumnos y
alumnas sean responsables en el uso de las tecnologias, criticos con la seleccion de la
informacién, desarrollen y creen contenidos, ademas de manejar el lenguaje de Ia
programacion, y el trabajo en entornos colaborativos y seguros.

Para su concrecion en el aula, los organismos nacionales e internacionales en materia
educativa han descrito cinco ambitos de esta competencia: a) Alfabetizacién e informacion y
datos, b) Comunicacidn y colaboracién, c) Creacién de contenidos digitales, d) Seguridad y e)
Resolucién de problemas.

En cuanto al dmbito de la alfabetizacion e informacién de datos, el alumnado debe ser capaz
de navegar, buscar vy filtrar datos e informacién digital, seleccionar y evaluar de forma critica
esa informacién, asi como gestionar esos contenidos (Alonso-Ferreiro y Gewerc, 2018).

En relacidn con el ambito de la comunicacién y la colaboracién, los alumnos y alumnas seran
capaces de interactuar, colaborar y de compartir informacion y contenidos de forma segura a
través de las tecnologias digitales (Herrera Mueses, 2021).

Respecto al ambito de la creacién de contenidos digitales el alumno y alumna debe de
comenzar a integrar y reelaborar contenidos digitales, para lo que se hace necesario el
conocimiento de los derechos de autor y licencias de uso, asi como el lenguaje de la
programacion (de Pablos Pons et al., 2016).

Con relacién al ambito de la seguridad, se contribuird a que el alumnado cuide y mantenga los
dispositivos, asi como la proteccién y cuidado de sus datos personales en las redes.

En el ambito de la resolucidon de problemas, los estudiantes deben de ser capaces de resolver
problemas técnicos basicos, asi como utilizar de forma creativa las tecnologias digitales
(Rodriguez-Garcia et al., 2019).

Como puede observarse, los contenidos, destrezas y habilidades desarrollados en esta
competencia estdn conectados a los ambitos de la competencia linglistica, matemadtica y en
ciencia y tecnologia. Esto constata la importancia del trabajo de esta competencia en el aula de
primaria para la consolidacion de los aprendizajes esenciales a la finalizacidn de esta etapa
(Mehrvarz et al., 2021; Sumardi et al., 2020).

1.2 Educacién musical y competencia digital

La musica y la educacidon musical han evolucionado en paralelo al progreso digital y tecnoldgico
a lo largo de los afios (Karkina et al., 2020). La digitalizacidon en el proceso de creacion y
produccién musical, la aparicidn de instrumentos musicales digitales, las aplicaciones mdviles,
y los entornos colaborativos y plataformas en streaming para su difusién, han introducido la
necesidad de un nuevo lenguaje en el que, la tecnologia y los entornos digitales y musicales se
fusionan. En este aspecto, y para dar respuesta a estos nuevos enfoques, la educacidon musical
en las aulas de primaria debe fomentar actividades y situaciones de aprendizaje en las que se
conozcan y utilicen los cédigos propios de cada uno de estos lenguajes (Lorenzo de Reizabal,
2022).

De este modo, respecto al ambito de la competencia digital en cuanto a la alfabetizacion e
informacidn de datos, los estudiantes deben buscar, seleccionar y gestionar informacién
relevante de forma critica. La educacidon musical puede contribuir al desarrollo de este ambito
en la realizacién de proyectos, tareas integradas o situaciones de aprendizaje en los que los
alumnos y alumnas busquen informacién para la realizacidon de un producto final como un
podcast, la elaboracién de una entrevista de televisidon a un representante histérico musical, o
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la realizacidn de un concurso musical en el que desarrollar aspectos estilisticos o historicos de
una época o del lenguaje musical (Monreal Guerrero y Berrdn Ruiz, 2019).

Para el dmbito de la comunicacién y colaboracidn, y siguiendo investigaciones como las de
Biasutti (2017), las actividades proclives para el ambito de la colaboracién son en las que los
alumnos y alumnas argumentan, discuten y evallan para crear un producto o tarea. Tareas
como la interpretacién musical grupal, la creacién musical grupal, la participacién en proyectos
colaborativos musicales nacionales e internacionales, y la realizacién de blogs y webs de aula,
son ejemplos de cdmo poder contribuir a este dmbito de la competencia digital desde el aula
de musica.

En relacidon con el ambito de la creacién de contenidos digitales, los alumnos y alumnas
desarrollan contenidos propios, y reelaboran contenidos obtenidos de la red, a través de los
cuales se subraya el trabajo en equipo, asi como la seleccién y organizacion de la informaciony
del trabajo (Lu et al.,, 2021). Actividades que se realizan en el aula de musica como la
composicion e interpretaciéon musical colectiva, la realizacion de arreglos musicales y la
elaboracion de ritmogramas y secuencias ritmico-melddicas contribuyen a la construccién de
los conocimientos, habilidades y destrezas en este ambito competencial (Beineke, 2021;
Mandanici et al., 2021).

Respecto al ambito de la resolucién de problemas, mediante la creacién de diversas
situaciones de aprendizaje como la creacidon de compases ritmicos o melddicos con loops en
herramientas digitales como el Garageband, Walkband o Soundtrap, los alumnos y alumnas
identifican problemas técnicos y utilizan de forma creativa las tecnologias digitales, a la vez
gue trabajan el lenguaje de la robdtica a través de bloques de programacién. Este ultimo
aspecto puede ser llevado a cabo a través de estrategias diddcticas como el Aprendizaje
Basado en Proyectos y el Aprendizaje cooperativo contribuyendo de forma interdisciplinar
(Eidsaa,2022; Fernandez-Cabezas, 2017; Homone,2021).

Con todo ello, se puede subrayar la importancia de un enfoque curricular interdisciplinar para
un desarrollo favorable de todos los ambitos de la competencia digital, de modo que sirvan
como plataforma para la construccion de aprendizajes mas significativos y esenciales para los
estudiantes.

2. Objetivo

El objetivo principal de este trabajo se centra en analizar el efecto de la implementacién de un
programa de actividades didactico-musicales para el desarrollo de los ambitos de la
competencia digital en estudiantes de 62 de primaria.

3. Método

En este trabajo se ha seguido un disefio de investigacion cuasi-experimental con grupo
experimental y grupo control no equivalente, en el que se ha realizado una evaluacion antes y
después de la implementacion de un programa de actividades musicales.

3.1 Participantes

Participaron 129 estudiantes de seis grupos de sexto curso de Educacidon Primaria de tres
centros educativos de Madrid capital, 69 hombres (53.5%) y 60 mujeres (46.5%), divididos en
tres grupos control (66 estudiantes, 51.2%) y tres grupos experimentales (63 estudiantes,
48.8%), de los que 37 pertenecian a un centro de titularidad publica (28.7%) y 92 (71.3%) a dos
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centros de titularidad concertada. La asignacion de los estudiantes a cada grupo se realizd
siguiendo la distribucidn de los centros en dos lineas. Asi, se decidid al azar que las clases de la
letra A fueran el grupo control y la letra B el grupo experimental, siendo la composicion de la
muestra inicial de 133 sujetos, de los que cuatro dejaron el programa puesto que abandonaron
sus respectivos centros educativos.

Los centros participantes disponian de un aula especifica de musica dotada con instrumentos
de percusién, piano digital, equipo informatico, proyector, y equipo de musica, ademas de
dispositivos moviles para la realizacion de tareas digitales. Ademas, sus principales
caracteristicas sociodemograficas fueron las siguientes:

e Centro 1 titularidad privado concertado, nivel socioecondmico medio, y con una
amplia diversidad cultural (ncontror = 23), Nexperimental = 22).

e Centro 2 titularidad privado concertado con un nivel socioecondmico medio (Ncontror =
24; Nexperimental = 23)

e Centro 3 de titularidad publica con un nivel socioecondmico medio-bajo y una alta
diversidad cultural (Ncontroi = 16, Nexperimental = 21).

Asimismo, también participaron en la fase experimental del programa tres maestras
especialistas en educacién musical con una experiencia de mas de diez afios como especialistas
de musica en Educaciéon Primaria que conocian y utilizaban estrategias metodoldgicas como el
Aprendizaje Basado en Proyectos, el Aprendizaje Cooperativo y herramientas TIC.

3.2 Instrumento

Para este estudio se ha disefiado un cuestionario ad hoc para medir el grado de adquisicién de
la competencia digital teniendo como referencia los criterios de evaluacion de los diferentes
ambitos de la competencia digital sefaladas en las Recomendaciones del Consejo Europeo en
materia de competencias (Recomendacion del Consejo Europeo, 2018). Los cinco ambitos se
han agrupado en tres para un mejor andlisis, ya que el ambito de la seguridad se desarrolla en
todos los ambitos por igual. A su vez, el ambito de la resolucién de problemas se ha adjuntado
en el ambito de la comunicacién y colaboracidn por su aproximacién. El cuestionario estd
compuesto por 8 items a los cuales se debia de responder siguiendo una escala Likert de cinco
puntos en el que 1 era nunca y 5 siempre. Estos items se agrupan en los siguientes ambitos de
la competencia digital: a) Alfabetizacién e Informacién y datos (items, 1, 4, 5, 6 y 8), b)
Comunicacion, Colaboracion y resolucion de problemas (item 3), y c) Creacién de contenidos
digitales (items 2 y 7). Para medir la validez de contenido de este cuestionario se llevé a cabo
la técnica del juicio de expertos, proceso en el que participaron 17 jueces entre los que se
contd con investigadores, docentes de diferentes especialidades académicas y especialistas en
educacion musical con una amplia trayectoria. Para cuantificar las puntuaciones que dieron los
jueces respecto a la pertinencia, relevancia y calidad de los items, se utilizé coeficiente V de
Aiken, donde se obtuvieron valores iguales o superiores a .76, que indican que el instrumento
posee una alta evidencia de validez de contenido (Merino Soto y Livia Segovia, 2009). La
validez de constructo se midio a través de un analisis factorial al que previamente se sometid a
la prueba de Bartlett y de Kaiser, Meyer y Olkin cuyo valor fue de .833, lo que indica que los
resultados obtenidos se ajustan a un modelo de analisis factorial (Prueba de esfericidad de
Bartlett x2 = 1098.370, p <.000), por lo que se puede llevar a cabo este analisis (Lépez-Aguado
y Gutiérrez-Provecho, 2019). Asi, se implementd un andlisis factorial mediante el método de
extraccién de componentes principales con rotacion Oblimin, del cual se ha extraido un sélo
factor que explica el 63.64% de la varianza total, lo que indica la relacidn existente entre los
items que componen las dimensiones que conforman la competencia digital.
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Respecto a la fiabilidad del instrumento, se analizé utilizando el coeficiente Alfa de Cronbach,
del que se obtuvo un valor de .901, que indica un indice elevado de consistencia interna
(Lacave Rodero et al., 2016).

El cuestionario fue cumplimentado por cada una de las maestras especialistas que participaron
en la puesta en marcha del programa. Para ello, realizaron las actividades recogidas en la guia
didactica con las especificaciones y materiales de cada una de las sesiones. De este modo, al
final de cada sesién valoraron el grado de consecucidon de los contenidos desarrollados
puntuando cada item segun la escala descrita anteriormente.

3.3 Procedimiento

Este estudio se llevé a cabo a lo largo del curso académico 2018-2019 con la finalidad de
evaluar el nivel de adquisicién de la competencia digital de los estudiantes participantes antes
y después de la implementaciéon del programa. Los alumnos y alumnas participantes y sus
familias mostraron su consentimiento informado a la vez que fueron conocedoras de todas las
cuestiones sobre la investigacion, y de las garantias del anonimato de los participantes. De este
modo, se evalud el nivel de adquisicidn de la competencia digital de los grupos de estudiantes
participantes antes y después de la implementacion del programa. Dicho programa, consta de
22 sesiones en las que se ha trabajado de forma interdisciplinar desde el aula de musica los
contenidos de esta competencia utilizando estrategias de ensefianza y aprendizaje cuyo factor
comun es el aprendizaje significativo, como son las Rutinas de Pensamiento, el Aprendizaje
Basado en Proyectos, y el Aprendizaje Cooperativo. Este programa fue validado por ocho
especialistas en educacion musical con mds de 20 afios de experiencia docente, que valoraron
gue las actividades planteadas contribuian al desarrollo de las competencias propuestas. A
modo de ejemplo, algunas de las actividades que conformaron el programa fueron las
siguientes:

e Proyectos de investigacion donde seleccionar informacidn sobre compositores, formas
musicales, elementos del lenguaje musical y noticias musicales relacionadas la
alfabetizacion e informacidon y datos para posteriormente realizar un programa de
televisién o revista musical para su difusion.

e Para el dmbito de la comunicacién y colaboracién, algunas de las actividades
propuestas son la interpretacién musical con herramientas colaborativas, asi como la
contribucidon a proyectos Erasmus + a través de la interpretacién, asi como la
realizacion de una adaptacién de una obra de Mozart a los ritmos del pop o rock a
través del Soundtrap.

e En el dmbito de la creacidén de contenidos digitales, la creacién de un podcast sobre
algunos compositores, asi como la creacion de melodias para cufias publicitarias a
través de loops musicales en el Garageband.

A continuacidn, se muestra en la Tabla 1 la secuencia de actividades disefiada, su relacion con
el item del cuestionario a evaluar y el ambito de la competencia desarrollado.
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Tabla 1
Cronograma de las sesiones, actividades, items del cuestionario y dmbito de la competencia desarrollado
. - . L Ambito de la
Sesion Actividad Item del Cuestionario L
Competencia digital
Investigacién y rutina
de pensamiento 1.Conoce y explica algunos de los
(compara-contrasta) avances de la ciencia en la musica. .
. Alfabetizacién
1 para conocer la 8.Es capaz de compartir con otros )
-, - ] Informacién y datos
evolucion organoldgica | alumnos el proceso y el producto final
del clavicémbalo al obtenido en los proyectos.
piano-forte.
o . 4.Utiliza las nuevas tecnologias para
Realizacién del guion, . . g
- ey localizar y extraer informacion.
grabacion y edicion de . .
i 5.Resume entrevistas, noticias, debates,
una entrevista a ; .
procedentes de la radio, la television o
Mozart en un programa | . o
L, . internet. Alfabetizacion
2a4 | delatelevision/radio e .,
. 6.Utiliza internet y las TIC como recurso | Informacién y datos
actual con motivo del o .
. “ para la realizacién de tareas diversas.
estreno de su 6pera “La .
e n 8.Es capaz de compartir con otros
Flauta Magica” en .
, alumnos el proceso y el producto final
nuestro Pais. .
obtenido en los proyectos.
Elaboracién de un 2.Se interesa por descubrir obras
coémic con el resumen musicales de diferentes caracteristicasy | Creacién de
5vE6 del libreto y personajes | las utiliza como marco de referencia contenidos digitales
¥ de la Flauta Mégica con | para las creaciones propias.
la herramienta digital 6.Utiliza internet y las TIC como recurso | Alfabetizacion
Bookcreator. para la realizacién de tareas diversas. Informacién y datos
2.Se interesa por descubrir obras
musicales de diferentes caracteristicas y
las utiliza como marco de referencia .,
ara las creaciones propias Creacion de
para 'as crea i . contenidos digitales
7.Utiliza distintos programas educativos
como apoyo y refuerzo del aprendizaje-
Adaptacion de una Ejemplo: Garageband
obra de autores 3.Utiliza los medios audiovisuales y los
clasicos a los rasgos recursos informaticos para crear piezas L
. - . N Comunicacion y
7 all | estilisticos basicos del musicales y para la sonorizacion de colaboracién
estilo Pop y Rock con imagenes y representaciones
Soundtrap dramaticas.
Collaborative. 4.Utiliza las nuevas tecnologias para
localizar y extraer informacién.
6.Utiliza internet y las TIC como recurso S
N . Alfabetizacion
para la realizacién de tareas diversas. -
) Informacién y datos
8.Es capaz de compartir con otros
alumnos el proceso y el producto final
obtenido en los proyectos.
Disefio de un cartel 6.Utiliza internet y las TIC como recurso
para anunciar el para la realizacién de tareas diversas.
estreno y promocion 8.Es capaz de compartir con otros
12 en el centro de la alumnos el proceso y el producto final Alfabetizacion

creacidon musical
realizada en las
sesiones 7-11 con la
herramienta Canva.

obtenido en los proyectos.

Informacién y datos
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Interpretacion y
grabacion de la obra
“My little suede shoes

”

3.Utiliza los medios audiovisuales y los
recursos informaticos para crear piezas
musicales y para la sonorizacién de
imagenes y representaciones
dramaticas.

Comunicacion y
colaboracion

13 a 15 | de Charlie Parkery P
L . 6.Utiliza internet y las TIC como recurso
grabacion multipista o, .
. para la realizacion de tareas diversas. o
con Kinemaster para . Alfabetizacién
. 8.Es capaz de compartir con otros )
proyecto colaborativo. . Informacién y datos
alumnos el proceso y el producto final
obtenido en los proyectos.
3.Utiliza los medios audiovisuales y los
recursos informaticos para crear piezas L.
. N Creacién de
o, musicales y para la sonorizacién de . -
Realizacion de la . . contenidos digitales
. . . imagenes y representaciones
sintonia de cambio de "
dramaticas.
clase del centro con la - -
. 2.Se interesa por descubrir obras
17 a 19 | herramienta . . e
musicales de diferentes caracteristicas y
Garageband. . .
. las utiliza como marco de referencia .,
Conocimiento y uso de . . Creacién de
para las creaciones propias. . -
los Loops. e e . contenidos digitales
7.Utiliza distintos programas educativos
como apoyo y refuerzo del aprendizaje-
Ejemplo: Garageband
1.Conoce y explica algunos de los
avances de la ciencia en la musica.
4.Utiliza las nuevas tecnologias para
Creacidn de un localizar y extraer informacion.
resumen desde el 5.Resume entrevistas, noticias, debates,
Clasicismo hasta la procedentes de la radio, la television o Alfabetizacion
musica actual a través internet. Informacién y datos
de un personaje que 6.Utiliza internet y las TIC como recurso
narra, con la aplicacion | para la realizacién de tareas diversas.
19222 Speakpic, la evolucion 8.Es capaz de compartir con otros
a

estilistica y digital de la
musica. Elaboracion de
la sintesis, imagen del
personaje o avatar, y
posterior codificacion
de este personaje en el
programa.

alumnos el proceso y el producto final
obtenido en los proyectos.

3.Utiliza los medios audiovisuales y los
recursos informaticos para crear piezas
musicales y para la sonorizacién de
imagenes y representaciones
dramaticas.

Comunicacién y
colaboracion

7.Utiliza distintos programas educativos
como apoyo y refuerzo del aprendizaje -
Ejemplo: Garageband

Creacion de
contenidos digitales

Nota: Elaboracién propia

4, Resultados

Los resultados que se presentan han sido analizados a través del programa informatico SPSS

para Windows en su version 25.

Este apartado comienza mostrando en la Tabla 2 los estadisticos descriptivos de las fases
pretest-postest del grupo experimental y control, segln la agrupacion de los items por ambitos
de la competencia digital.
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Tabla 2
Estadisticos descriptivos pretest-postest de los grupos control y experimental.
Ambitos Grupo N Media Desvllaaon
estdandar
- Alfabetizacién e Informaciény  Control 63 2.47 0.606
§ datos Experimental 66 2.71 0.904
T 2 Comunicacién, colaboraciény  Control 63 270 0.909
] @ resolucion de problemas Experimental 66 2.13 0.551
2 & Creacién de contenidos Control 63 2.39 0.631
O digitales Experimental 66 2.47 0.622
E - Alfabetizacion e Informaciény  Control 63 2.92 0.862
i g datos Experimental 66 3.73 1.130
S 3 Comunicacidn, colaboracién y Control 63 2.69 0.909
8 ;,' resolucion de problemas Experimental 66 3.60 1.287
S Creacién de contenidos Control 63 2.78 0.600
digitales Experimental 66 3.38 1.233

Nota: 1= nunca, 2= casi hunca, 3= a veces, 4= casi siempre, 5= siempre.

Como se observa en la Tabla 2, los grupos control y experimental muestran un nivel similar en el
pretest en relacién con la competencia digital, ya que ambos grupos se sitlan en la media en
torno a 2. Sin embargo, en la fase postest, la media del grupo experimental se sitda en 3 siendo
superior respecto a la del grupo control.

Tras el analisis de los estadisticos descriptivos se midié el supuesto de normalidad a través de la
prueba de Kolmogorov-Smirnov, tras la que se extrae que no dispone de una distribucién normal
de las puntuaciones obtenidas, por lo que se hace necesario la realizacién de pruebas no
paramétricas en los analisis inferenciales. Por ello, se empled la prueba U de Mann-Whitney para
analizar las puntuaciones obtenidas por ambos grupos en la fase pretest (véase Tabla 3).

Tabla 3
Prueba de rangos U de Mann-Whitney en fase pretest segun el grupo y el tamarfio del efecto (r de
Rosental).

Rango Suma de

Ambitos Grupo promedio rangos 4 P r
ioa i Control 63 61.54 3877.00
AIfabetlz:?\’clon e ' -1.039 299 09
< Informacion y datos Experimental 66 68.30 4508.00
g 3 Comunicacion, Control 63 50.53 3202.00
w .z
l; g colaboraciony . 4358 000 .38
sa resolucion de Experimental 66 78.53 5183.00
8 problemas
Creacion de Control 63 61.73 3889.00 -1.009 313 08
contenidos digitales  Experimental 66 68.12 4496.00 ' ) )
*p <.05

Tal y como muestra la Tabla 3, no existen diferencias significativas entre ambos grupos, por lo
que se puede afirmar que los dos grupos participantes eran homogéneos en esta fase respecto al
nivel inicial de competencia digital.

Para comparar los cambios producidos en los grupos control y experimental antes y después de
la implementacion del programa de intervencién, se llevd a cabo la prueba de rangos de
Wilcoxon de los dmbitos de esta competencia, cuyos resultados se muestran en la Tabla 4.
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Tabla 4
Prueba de rangos de Wilcoxon pretest-postest de los dmbitos de la competencia segun el grupo y
tamario del efecto (r de Rosental).

% % o
Ambitos Grupo Rangos Rangos ? p r
. .. Empates
negatlvos positivos
Alfabetizacione  Control 4.65 32.56 13.95 -5.370 .000* .47
Z Informacién
= Y Experimental 3.87 41.86 3100  -5.677 .000* .50
G atos
2 Comunicacion,  control 3.87 24.03 20.93 -4.093 .000* .36
G colaboraciony
9 5
G resolucdnde gy poimental 8.52 28.68 13.95  -4316 .000* .38
w problemas
g Creacion de Control 3.10 27.90 17.82 -4.182 .000* .36
©  contenidos Experimental 3.10 28.68 19.38  -5.285 .000* .46
digitales
*p<.05

Como se puede observar en la Tabla 4, se indican las puntuaciones de los ambitos en porcentajes
para una mejor diferenciacién de los datos, ademds de acompaiarse del tamano del efecto.
Miksza y Elpus (2018) sefialan el tamario del efecto pequefio en valores de r 2.10, tamafio del
efecto medio en r 2 .30 y < .50, y grande en r 2 .50. De este modo, en el dmbito de la
alfabetizacién e informacion y datos ambos grupos arrojaron datos estadisticamente
significativos, lo que indica una mejora en ambos tras la implementacion del programa con un
tamafio del efecto grande para el grupo experimental y medio para el grupo control.

Respecto al dmbito de la comunicacién, colaboracidn y resolucién de problemas, el grupo
experimental arroja mayores rangos positivos que el grupo control con un tamano del efecto
medio para ambos grupos. En cuanto al ambito de la creacién de contenidos digitales ambos
grupos fueron estadisticamente significativos, donde el grupo experimental dispone mayores
rangos positivos que el grupo control y un tamafio del efecto medio para ambos grupos.

Posteriormente, se llevd a cabo un andlisis de U de Mann-Whitney para comparar las
puntuaciones obtenidas por ambos grupos en fase postest (véase Tabla 5).

Tabla 5
Prueba de rangos U de Mann-Whitney postest segtin el grupo y el tamafio del efecto (r de Rosental).
— Rango Suma de
Ambitos Grupo promedio rangos p r
Alfabetizacion
2 Informaciény Control 63 >1.90 327000 3973 o00* .34
© datos Experimental 66 77.50 5115.00
2 Comunicacion, Control 63 50.83 3202.00
G colaboraciony i "
Z resolucién de Experimental 66 78.53 5183.00 4.358 000 38
E problemas
g Creacion de Control 63 57.91 3648.50
H _ *
©  contenidos Experimental 66 71.77 473650 2205 0277 .19
digitales
*p <.05
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Como se observa en la Tabla 5, los resultados fueron estadisticamente significativos en todos los
ambitos, pero es el grupo experimental quien obtuvo puntuaciones superiores al grupo control
en dichos dmbitos, con un tamafo del efecto mediano para los dmbitos de la alfabetizacién,
informacidn y datos, comunicacién colaboracién y resolucién de problemas, y un tamafio del
efecto pequeno para el ambito de la creacidn de contenidos digitales.

Por dltimo, se llevd a cabo la prueba U de Mann-Whitney item a item en la fase postest (véase
Tabla 6).

Tabla 6
Prueba de rangos U de Mann-Whitney item a item en fase postest segun el grupo y el tamafio del efecto
(r de Rosental).

. Rango Suma de
Items Grupo promedio Rangos z P r
1.Conoce y explica C 57.44 3619.00
algljmos'de los ava)n.ces de £ 7291 4766.00 -2.389 .017* .21
la ciencia en la musica.
a 4.Utiliza las nuevas C 47.94 3020.00
< tecnologias para localizar -5.247  .000* .46
'E y extraer informacion. E 81.29 >365.00
\g 5.Resume entrevistas, C 51.83 3265.00
'O noticias, debates,
g procedentes de la radio, E 77.58 5120.00 4055 .000% .36
~§ la televisidn o internet.
e  6.Utiliza internet y las TIC C 49.49 3118.00
2 como recurso para la "
S realizacion de tareas E 79.80 526700 781 0007 .42
2  diversas.
&  8.Es capaz de compartir C 56.03 3530.00
2 < con otros alumnos el
*
5 ]Eroceso v .eI producto E 73.56 4855.00 -2.842 .004 .25
a inal obtenido en los
< proyectos.
g 3.Utiliza los medios C 50.83 3202.00
B> audiovisuales 'y  los
a :5 :g recursos informaticos
g § § para crear piezas 4358 000 38
© S .§ musicales y para la E 78.53 5183.00 : :
g § sonorizacién de imagenes
o y representaciones
dramaticas.
@ 2.Se interesa por C 58.31 3673.50
® descubrir obras musicales
W de diferentes
g caracteristicas y las utiliza E 71.39 4711.50 -2.065 .039* .18
o como marco de
§ referencia para las
5 creaciones propias.
é 7.Utiliza distintos C 56.57 3564.00
£ programas educativos
‘s como apoyo y refuerzo -2.579 .000* .22
@ del aprendizaje-Ejemplo: 73.05 4821.00
Y Garageband

*p < .05, Grupo: C=Control, E= Experimental.
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Como se muestra en la Tabla 6, todos los items analizados en esta prueba fueron
estadisticamente significativos para ambos grupos.

Respecto al dmbito de alfabetizacidon informacién y datos, el grupo experimental arroja
puntuaciones superiores frente al grupo control respecto al rango promedio en el item 1. Conoce
y explica algunos de los avances de la ciencia en la musica, el item 4. Utiliza las nuevas
tecnologias para localizar y extraer informacion, el item 5. Resume entrevistas, noticias, debates,
procedentes de la radio, la television o internet, el item 6. Utiliza internet y las TIC como recurso
para la realizacion de tareas diversas, y el item 8. Es capaz de compartir con otros alumnos el
proceso y el producto final obtenido en los proyectos. El tamafio del efecto en este dmbito es de
pequefio para los items 1y 8, y mediano para los items 4, 5y 6.

En relacién con el dmbito de la comunicacidn y la colaboracidn, el grupo experimental dispone
de un mejor rango promedio que el grupo control en el item 3. Utiliza los medios audiovisuales y
los recursos informdticos para crear piezas musicales y para la sonorizacion de imdgenes y
representaciones dramdticas, obteniendo un tamafio del efecto medio.

Por ultimo, en cuanto al ambito de la creacién de contenidos digitales, ambos grupos disponen
de datos estadisticamente significativos y un tamano del efecto pequefio, pero es el grupo
experimental el que arroja mejores resultados en cuanto que Se interesa por descubrir obras
musicales de diferentes caracteristicas y las utiliza como marco de referencia para las creaciones
propias (item 2), y Utiliza distintos programas educativos como apoyo y refuerzo del aprendizaje-
Ejemplo: Garageband (item 7).

5. Discusion y conclusiones

A continuacién, se muestra la discusién de los ambitos de la competencia digital con la finalidad
de dar respuesta al objetivo principal de esta investigacion.

Tras la investigacion se muestra un mejor desempefio de ambos grupos tal y como sugieren los
resultados anteriores. Este hecho puede advertir el trabajo especifico que se lleva haciendo en
las aulas desde la implementacion de las directrices curriculares para el uso normalizado de las
tecnologias, por lo que, ambos grupos han mejorado en el desarrollo de los dmbitos de la
competencia, pero, es el grupo experimental quien reporta mejoras mas significativas a la
finalizacion del programa de intervencién.

De este modo, y en relaciéon con el ambito de la alfabetizacion e informacién de datos, se
evidencia un mayor progreso del grupo experimental a través de actividades como la elaboracidn
de un programa de televisién o radio musical donde los alumnos y alumnas buscan, seleccionan
y gestionan la informacidn sintetizdndola en el producto final indicado. Con estas situaciones
didacticas se contribuye a que los estudiantes desarrollen la alfabetizacion digital, asi como el
espiritu critico en la seleccién de la informacidn, habilidades y destrezas que podran transferir a
su ambito personal, académico y social, tal y como sefialan los estudios de lordache et al. (2017).

Respecto al dmbito de la comunicacidon y colaboracién, se sugiere que, a través de la
interpretacion musical conjunta con dispositivos digitales, y mediante actividades como la
creacion musical colaborativa, los alumnos y alumnas se encuentran en constante intercambio
de ideas, de resolucién de problemas, de autorregulacion, y el desarrollo de habilidades
interpersonales, hecho que concuerda con investigaciones como las de Biasutti (2017) vy
Mehrvarz et al. (2021), que sefialan la importancia del trabajo de estos ambitos de la
competencia para consolidar conocimientos, destrezas y habilidades necesarios para el
aprendizaje a lo largo de la vida.
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En cuanto al dmbito de la creacién de contenidos digitales y de seguridad las actividades
disenadas han sido apropiadas para que, a través de la realizacién de arreglos musicales, la
elaboracion de ritmogramas y secuencias melddicas mediante herramientas webs y aplicaciones
se pueda destacar el trabajo en equipo en la creacion grupal de contenidos digitales propios para
su difusidon en el blog de aula. Con este tipo de propuestas se constata la necesidad de la
interdependencia positiva y la capacidad creativa desarrollando habilidades personales y de
organizacion del trabajo transferibles al contexto diario y a diferentes ambitos (Lu et al., 2021).

En relacidén con el ambito de la resolucién de problemas, a través de las tareas planteadas, se ha
propiciado que los estudiantes hayan tenido que encontrar soluciones tanto en los procesos de
creacion digital, como en el uso de las herramientas digitales, hecho que ha evidenciado la
necesidad del uso de estrategias de ensefianza-aprendizaje proclives como el Aprendizaje
Cooperativo y el Aprendizaje Basado en Proyectos donde se trabaje de forma interdisciplinar
para contribuir a una mayor variedad de soluciones , como apuntan estudios como los de Eidsaa
(2022) y Homone (2021).

Por ello, este estudio manifiesta la necesidad del uso normalizado de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién en el aula de musica, entendido como un abanico de
herramientas para ser utilizadas en diferentes escenarios didacticos y que puedan ser
transferibles para un aprendizaje significativo y continuo, contribuyendo de este modo a que los
estudiantes sean buenos consumidores y creadores musicales (Avila Sanchez, 2021).

A su vez, hay que sefialar en este espacio algunas de las principales limitaciones que se han
tenido en esta investigacidn. La primera de ellas, se encuentra en la poca disponibilidad de
acceso a los centros escolares que no ha permitido tener una muestra de participantes mas
amplia. La segunda, se deriva del uso, casi en exclusiva, de aplicaciones musicales para trabajar
la competencia digital en los centros participantes, cuya concrecidn ha supuesto dedicar mas
tiempo al asesoramiento de las maestras participantes, circunstancia que se debe considerar
para aquellos que continden con este trabajo.

En este sentido, para futuros estudios se sugiere ampliar el andlisis de la implementacién de la
competencia digital desde niveles iniciales, atendiendo a todos sus dmbitos como punto de
partida para la evaluacién de esta competencia en Educacion Primaria.
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