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Resumen:

Miguel Geronimo de Santa Cruz publico a finales del siglo XVI una conocida aritmética,
cuyo objetivo principal era facilitar las relaciones entre los comerciantes de la época. En
este trabajo se presenta un analisis de la fenomenologia y los tipos de representaciones
incluidos en la obra.

Para ello se ha recurrido a la técnica del analisis de contenido, ya utilizada en otras
investigaciones presentadas por los grupos Pensamiento Numérico y Algebraico e
Historia de las Matematicas y Educacion Matematica.

Dicho andlisis muestra tanto la diversidad de fendmenos o situaciones en los que se
sitian los ejemplos de la obra; como de representaciones, incluyendo en ella textos,
simbolos, tablas, figuras geométricas, etc.

Palabras clave: Historia de las Matematicas y Educaciéon Matematica; libros de texto de
matematicas antiguos; siglo XVI; aritmética; fenomenologia, representaciones.

Abstract:

Miguel Gerénimo de Santa Cruz published in the end of the XVI century a well-known
arithmetic, whose main aim was helping the relations among business man. This work
presents an analysis of the phenomenology and the kind of representations included in
his book.

For this, it has been used the technique of analysis of content, which has already been
used in previous researches presented by the group of Numerical and Algebraic Thinking
and History of the Mathematics and Mathematics Education.

This analysis shows both the diversity of phenomena or situations in which the examples
from the book are placed, and of representations included in it, like texts, symbols,
tables, geometric figures, etc.

Keywords: History of Mathematic and Mathematic Education, old mathematics
textbooks, XVI century, arithmetic, phenomenology, representations.
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Introduccion

El estudio de la Historia de las Matematicas y la Educacion matematica permite
conocer no solo la evolucién de los conceptos sino también coémo estos se han
transmitido a lo largo de los afios; los libros de texto son una de las principales, incluso
en ocasiones Unicas, fuentes para la adquisicién de estos conocimientos sobre dicha
historia. En general, estos libros incluyen informacion sobre las costumbres y los habitos
de la sociedad en el periodo en el que fueron escritos, las matematicas de la épocay la
forma de ensefiar dichas matematicas.

El interés por esta informacién ha potenciado que en las ultimas décadas, se hayan
llevado a cabos numerosas investigaciones relativas al analisis de libros de texto
histéricos, tanto a nivel internacional como nacional, por ejemplo las de Schubring
(1987) o Sierra, Gonzalez y Lépez (1999).

Las dos principales razones que permiten destacar al siglo XVI en las investigaciones
sobre libros de texto historicos en Espafia son por un lado la aparicion de la imprenta,
ya en el siglo anterior, que favorecié la difusién del conocimiento matematico en
castellano. Y a su vez, el auge del comercio espanol en el siglo XVI, debido
fundamentalmente al intercambio de productos con América, que provocd que un
mayor numero de personas necesitara poseer conocimientos matematicos basicos,
impulsando la aparicién de un gran numero de libros con este objetivo.

Debido a esto, diversos autores han enfocado sus investigaciones al estudio de
aritméticas publicadas en el siglo XVI, por ejemplo el analisis de los algoritmos de la
multiplicaciéon en la obra de Gaspar de Texeda (Meavilla y Oller, 2014), o la
fenomenologia y las representaciones en la Arithmetica Practica de Juan de Yciar (Maz-
Machado, Lopez y Sierra, 2013).

Continuando con esta linea de investigacién, el objetivo de este trabajo es analizar
los sistemas de representacion y la fenomenologia presentes en la aritmética comercial
de Miguel Gerénimo de Santa Cruz, el Dorado Contador, publicada por primera vez en
1594 y que contd con varias reimpresiones. Esta aritmética refleja de forma clara la
necesidad que surgié durante el siglo XVI de adquirir conocimientos matematicos
basicos. Para ello, se ha empleado una metodologia centrada en el andlisis de tipo
historico apoyado en el analisis de contenido de libros de texto, ya utilizada en trabajos
como los de Maz y Rico (2009), Sierra y Lépez (2013), o Maz y Bracho (2013).

Resultados
EL AUTOR: Miguel Gerénimo De Santa Cruz

Son muy pocos los datos que se conocen sobre este autor, Unicamente a través de
su propio libro se puede saber que era natural de la ciudad de Valencia y vecino de
Sevilla.

En 1594 se publica por primera vez su Libro de aritmética especulativa y prdctica,
titulado el Dorado Contador.
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Picatoste (1891) afirma que es probable que Miguel Gerénimo de Santa Cruz
ejerciera la profesiéon de comerciante. Igualmente, Smith (1908) sostiene que era un
comerciante y aritmético de la segunda mitad del siglo XVI. Salavert (1990) afiade sobre
él, que poseia un alto nivel de conocimientos sobre la matematica renacentista.

La posibilidad de que Miguel Gerénimo de Santa Cruz fuera un comerciante de la
época permite entender mejor los motivos que le llevaron a la escritura de su obra. En
ese caso, su profesidon le permitia ser consciente de las numerosas dificultades que
suponia el desconocimiento de las matematicas a la hora de realizar transacciones
comerciales, y los problemas que se evitarian si un mayor nimero de personas tuviera
acceso a estos conocimientos.

LA OBRA: El Dorado Contador

El titulo completo de la obra es Libro de arithmetica especulativa, y prdctica,
intitulado, el Dorado Contador, contiene la fineza y reglas de contar oro y plata, y los
Aneajes de Flandes, se publica por primera vez en Madrid en 1594,

Se constatan multiples reimpresiones de esta obra, por ejemplo en Sevilla en 1603,
posteriormente en Madrid en 1625 y 1643 y la ultima también en Madrid y en el siglo
XVIII, en concreto en el ano 1794 (Picatoste, 1891).

El texto representa una aritmética comercial que refleja fundamentalmente la
actividad mercantil valenciana y sevillana, ciudad donde residia el autor. Su aprobacién
aparece firmada por el director de la Academia de Matematicas, Pedro Ambrosio de
Ondériz. A consecuencia de esto, la obra fue utilizada como libro de texto en la Casa de
Contratacion de Sevilla durante mucho tiempo (Salavert, 1990).

La edicion analizada se trata de la tercera reimpresion, correspondiente al afio 1625,
impresa en Madrid por la viuda de Alonso Martin, a costa de Domingo Gonzalez,
mercader de libros.

Esta aritmética contiene dos paginas sin numerar, en las que realiza un prélogo al
lector y una exhortacién, después 238 paginas numeradas de contenidos, divididas en
dos libros: el primero con 22 capitulos y el segundo con 11; finalmente incluye una tabla
de contenidos.

El primer libro incluye un primer capitulo sobre aritmética tedrica o especulativa. En
los siguientes se explican las operaciones elementales, los quebrados y las operaciones
entre ellos, las sumas y restas en el contexto comercial, las progresiones aritmética y
geométrica, y las raices cuadradas y cubicas. Finaliza este libro con un ultimo capitulo
dedicado a las pruebas del nueve y el siete.

A lo largo del segundo libro se explican las proporciones, la regla de tres directa,
inversa y compuesta, los repartos proporcionales simples y compuestos, el método de
la falsa posicidon y de las dos falsas posiciones. El libro finaliza con tres capitulos
dedicados a transacciones comerciales con oro, plata y aneajes de Flandes y Francia.
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La edicidon impresa en Madrid en 1643 tiene unas dimensiones de 13.8x20 cm, siendo
el texto de 9.9x16.8 cm, y contiene el mismo numero de paginas que la edicién aqui

utilizada (Smith, 1908).

Los objetivos principales que manifiesta el autor en esta obra son poner las
matematicas basicas al alcance de todos y ser de utilidad para los lectores en situaciones
de su vida cotidiana, del comercio, de su trabajo, sirviéndoles para mejorar sus negocios,

evitar engafos, etc.

LIDRO DE

ARITHMETI CA
EESPECVLATIVA,Y

PRACTICA, INTITVLADO, EL
DORADO CONTADOR , CONTIENE
lafin;zay reglasde contar oro y plata, ylos
AncajesdeFlandes.

POR MODERNO Y CO M.
pendiofocfiilo.

COMPVESTO POR MIGVEL
Geronimo de Santa-Cruz, naturaldelacin
dad y Reynode Valenciayy vezino
de Secuilla,

o F &,
Ao SE5 1Is £fn 16
??gg‘?‘b?

CON LICENCIA.
“=""En Madrid, Porla Viuda ae Alonfo Martin.
Acoftade DomingoGongalezmercaderde librosy

Figura |. Portada del Dorado Contador (1625)

SISTEMAS DE REPRESENTACION

A efectos de este trabajo, se entienden por representaciones a las notaciones
simbdlicas o graficas, a través de las cuales se expresan los conceptos y procedimientos
matematicos y sus caracteristicas y propiedades mas importantes (Castro y Castro,

1997). En la obra se incluyen representaciones verbales, numéricas y graficas.

Verbales: Son el principal sistema de representacién en la obra, el autor utiliza las

palabras para explicar la mayoria de conceptos y ejercicios.

L A L L .

‘A VIENDO De tratar efta materia connienca faber,
A que rayz quadradaesvn lado,0 lineade vn quadrado
perfectode quatro angulosre &osscompueftode numzro__
quadrado,digo,de quatrolineasiguales,como fi el quadra
do fuefle compueftode quatio tamanos, o medidas qua-

dradas,tendria dos tamanos.por rayz o linea, porque pe-

Figura Il. Representacion verbal (p.141).
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Numéricas: Las representaciones verbales se combinan en muchas ocasiones con las
numeéricas. En general en la obra se utilizan ampliamente nimeros, rayas y simbolos.

Suma £~ con ;- reduze los quéebrades:comote he mof-
trado y fumaran.¢inco fefmos, afsis s
Y porque partiendo cincoafeiscd  -37:icon 2
paieros no-cabe vno, queda. afsi, a_ M ~3
'3 porfer particionnominal, | 2 ) ‘3

Figura lll. Representacion verbal y numérica (p.62).

Grdficas: Ademas, de las representaciones verbales y numéricas, aparecen distintas
representaciones graficas: tabulares, geométricas, esquemas y mixtas.

El autor recurre en varias ocasiones a las tablas, e incluso a un esquema, para agrupar
los contenidos y favorecer asi la comprension del texto por parte del lector.

TABLA.

t Reglvale.: 34 Mrsi
2. Reales.. 68 Ms..
3 Reales.* po2.Mis.
4 Reales, . 136. Mgs..
§ Realés..” . 176 Mrs."?
6. Eca}cs.; " 204Mis..
7, \eales, o 248 My,
"8 Reales,” " ‘:;1‘7’; M;:' |
3 Reales. 306, Mrse”
Figura IV. Representacion gréfica de tipo tabular (p.52).

Se incluyen graficas geométricas representando poligonos basicos que sirven
generalmente para explicar conceptos relacionados con raices cuadradas.

A 6 y 5 K

3
— w {eo
3844 |'S |
o
G . £
31 5
1 i
C L 178806 |- . lus4lp:

Figura V. Graficas geométricas (p.161 y 159 respectivamente).
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Aparecen graficas mixtas en las que se mezclan numeros con lineas, figuras,
corchetes, etc.

23

T-; 161
19 l
7
Sul:nan los q‘uldrnd&;. . }._
LI
vitdet. { 38) pen.[:. r;#_i__ig_g_lgl: 138} prile.
§omemag) 541 amel
e § 3—-—5 4==35.] 40 +
F—2 Izl 3-—-1]:: 3—.——-11_11 At 3: | 2.4
, :m L TV A7

Figura VI. Graficas mixtas (p.163).

ANALISIS FENOMENOLOGICO

A través del analisis fenomenoldgico se describen los fendmenos para los cuales el

concepto es el medio de organizacion y la relacion de dicho concepto con ese fendmeno
(Puig, 1997).

A lo largo de la obra se pueden encontrar nueve tipos de fendmenos o situaciones:
contables, comerciales, de repartos, de medida, geométricos, de cambios monetarios,

de aleaciones, de juegos, y aritméticos. Esta clasificacion esta basada en la propuesta
por Maz-Machado et al. (2013).

Fenomenos contables: Se presentan situaciones en las que se debe determinar una
ganancia o una pérdida econémica.

Vn hombre tiene 25680..marauedis de lenceria,o de o-
tra cofa,quicrelavender, perdiendo.arazon de fiete por:

xo0.Pregltafe quantosmarauedis ha dcauar eldicho mer
cader porfumercaderia.. o 5 T

Figura VII. Ejemplo de fendmeno contable (p.198).

Fenoémenos comerciales: Se plantean contextos de compra y venta de objetos,
animales, etc.

SI con doze ducados compré treinta varas detafetancon
veinte ducados quantas varas compraré ; multiplicaré

Figura VIII. Ejemplo de fendmeno comercial (p.190).
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Fenomenos de repartos: Estas situaciones requieren de la distribucién equitativa de
objetos o ganancias, o del uso de la regla de compaiiia para distribuir la rentabilidad de
un depdsito o negocio.

Q\ﬁatrohopbrcs hazen compaiia, que ganaron 3806,

marauedis, y lospucftos fueron defiguales, como es

136. maraucdis del primero y 260, marauedis del {egundo

y 458. n;arauc’d‘is deltercero, ¥ 94. marayedis del quarto

companero. Preguntafe Guantos marauedis pertenece a

cadavnodeaquellosfingularmente dela gamancia. Nota,
E = R

mimnlle svanlafmbha Ao havea. 3_1

Figura IX. Ejemplo de fenédmeno de repartos (p.202).

Fenomenos de medida: Se incluyen aquellos problemas en los que se hallan
longitudes de objetos, distancias o recorridos o en los que se deba encontrar la
equivalencia entre determinadas medidas utilizadas en regiones geograficas diferentes.

/yte ST R

+» Auosde v cahiz de trigo quantas hanegas valen,, no-

ta, que ¢l cahiz en Caftilla tiene doze hanegas, y la hane-

gaesdozealmudes,y el'almud es quatro quartillos,haras
e et

.
A e IA m--'-a-bﬁ—-tn-ﬁuwc.; - - £ - am

Figura X. Ejemplo de fenémeno de medida (p.96).

Fenomenos geométricos: El autor recurre a ellos cuando establece relaciones entre
las raices cuadradas y la geometria.
Lo mifmo prefupongo de vn patio,o apofento quadra:
do de quatro angulos rectos,el qual fuefle ladriilado todo
fuperficialmére,conladrillos,o azalejos quadrados perfe
&os,cuyaarea tunieile 400.ladrilles,y quifieffemos faber
quantos ladrillos, o azulejos.tendria forgofamente por

Figura XI. Ejemplo de fendmeno geométrico (p.142).

Fenomenos de cambios monetarios: Se plantean situaciones de equivalencias entre
monedas de diversas regiones y paises.

Reglas breuespara bazer de dineros libras,
U Notiene 587.dineros,quicre (aber quantas hbrasp fon,
Figura XIlI. Ejemplo de fenédmeno de cambio monetario (p.236).

Fenomenos de aleaciones: E| autor presenta ejemplos de aleaciones y ligaduras
entre metales segun diversas especificaciones dadas.
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\'7 N hombretiene 150:-pefos de oro, ley 20. quilatesy”
“vn grano,guicrele junraritanta cantidad de oro, ley .
23.quilatesyz.granos,qus haga oro 22.quilates. Pregan-
tale,quanto tomaradeé clde 23:quilates,y 2.granos,para q
junrosy ligadosel oro de ambas {nertes,{ca de ley veinte
y dos quilates,difpontos numeros-en figu ra defte modo.-

Figura XlII. Ejemplo de fendmeno de aleaciones (p.223).

Fenomenos de juegos: Se incluyen problemas referidos a juegos o a matematicas
recreativas.

Pregunta,en vn Caflillo avia 1ocs Ventanas, y encada
‘ventana 100. damas,y cada dama tenia.1oc . cofres, y ca-
.dacofretenia.xoc. caxones,y cada caxon teniacien duca

dos, yo demando quantasdamasfon, quantes=cofres, y
quantos caxones,y quantosducadessPrimeramente con-
Figura XIV. Ejemplo de fendmeno de juegos (p.33).

Fenomenos aritméticos: Se trata de problemas asociados con operaciones
matemadticas y sin contexto.

o e T s v sl
aquelta que es la figara poftrera de todo: Exemplo,quie~
o gt_;tnav".eﬁas- feis partidasde numeros, como 3456.com
Y0141y 1720: 36153 3215,y 2000: ponlos eiorden vnos:

- i .

dEbaXOdeﬂrrﬂc»v mi.rn e thovmedadn. i

Figura XV. Ejemplo de fendmeno aritmético (p.15).

Conclusiones

La trascendencia e impacto de la aritmética de Miguel Gerénimo de Santa Cruz
durante los siglos XVI y XVII, su ultima reimpresién se realizé 200 afios después de la
primera publicacién, han motivado la realizacién de este breve analisis sobre ella.

En dicho analisis se ha hallado que los contenidos se presentan en la obra a través
de diversos sistemas de representacion, aunque los mas abundantes son el verbal y el
numérico. Si se comparan esta obra con su contempordanea la Aritmética Practica de
Juan de Yciar, en esta ultima se puede encontrar una mayor diversidad de figuras
ilustrando los ejemplos y problemas, mientras que en el Dorado Contador solo aparecen
figuras geométricas.

Por otro lado, desde el punto de vista fenomenoldgico la obra muestra variedad de
situaciones relacionadas en su mayoria con las relaciones comerciales. Se manifiesta por
tanto, el propdsito de presentar un manual Util para que cualquiera pueda comprender
los contenidos basicos de la aritmética y aplicarlos en situaciones de la vida real.
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La continuacidén de este trabajo pasara por realizar un andlisis mas exhaustivo sobre
los contenidos de esta aritmética, y por la comparacion entre distintas aritméticas de la
época, teniendo en cuenta las posibles influencias que se produjeron entre los autores.
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